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Abstract: 

DE 29507933 U 

The carousel has a number of grips formed by pairs of grip arms (17,18) spring loaded (19) to Provide a 
self holding grip for the containers (2). Each pair of arms is pivot mounted about two parallel axes (9.10) 
and has extensions to form tension control arms which grip the adjustable cams (23). The cam position 
defines the minimum spacing of the arms i.e. the arms are adjusted to match containers of a specific 
diameter. 

The cams engage the inside faces of the arm extensions via ratchet profiling of the insides of the 



http://toollcit.dialog.com/intranet/cgi/present?STYLE=621875714&PRESENT=DB=351,A... 7/28/2004 



^ Page 3 of 3 

Dialog Results 

Sialog® File Number 351 Accession Number 10791160 



, : nt9ViTYLE-621875714&PRESENT=DB=351.A... 7/28/2004 
http://toolkit.dialog.com/intranet/cgi/present7STYLE-621873/l4* 



(19) 




(12) 



EuropSisches Rfcntemt 
European Patent Office ^ 267 A1 

Office europeen des brevets < 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



/43\ Ver6ffentlichungstag: 

2ai1.l996 Patentblatl 1996/47 

(21) Anmeldenummer: 96104215.7 

(22) Anmeldetag: 16.03.1996 



(51) int. CI «:B65G 47/84. B67C 3/24 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 
BECHDEESFR6BITLI 

(30) Prioritat. 13.05.1995 DE 29507933 U 
^ 15.11.1995 DE 19542518 

(54) Transportslem fur GefSsse 

(57) Bei einem Transportstem (1) T^^*^^^"^^ 
S2ang eines drehbaren GrundkSrpers (6) 
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Beschreibung 



Fig. 1 



Die Erfindung betrifft einen Transportstern fur 
GefaBe gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Es ist bereits ein derartiger Transportstern bekannt. 
bei dem der Spreizkarper aus einem radial beweglichen 
Keil besteht. der durch eine in sich geschlossene statio- 
nare Steuerkurve zwischen die Gegenarme der zuge- 
hdrigen Greifzange hineingedrOckt wird (DE-OS 1 482 
616). Bei diesem Transportstern laBt sich Infolge der 
Ubersetzung zwischen dem Spreizkorper und den 
Gegenarmen mit etner relativ geringen Steuerkraft eine 
relativ hohe Greifkraft erzielen. so daB die GefaBe von 
den Greifzangen zuveriassig erfaBt werden. Im Falle 
einer Umstellung auf andere Flaschendurchmesser 
muB die Steuerkurve, die den Spreizkdrper im gesam- 
ten Greifbereich nach auBen drSngt. ausgetauscht Oder 
verstellt werden. Der konstruktive Aufwand hierfur 
sowie der Zeitaufwand beim Umstellen ist entspre- 
chend hoch. 

Das Gleiche gilt fur einen anderen bekannten 
Transportstern fur GefSBe. bei dem die Greifzangen 
durch jeweils zwei einarmige Hebel gebildet werden. 
deren Lagerwellen mittels einer Verzahnung ineinan- 
dergreifen (EP-OS 366 225), An einer der Steuenwellen 
ist ein Rollenhebel befestigt, der eine ortsfeste. in sich 
geschlossene Steuerkurve mit konischem Umfang 
abtastet. Die Steuerkurve ist in der H6he verstellbar. 
wodurch der SchlieBwinkel und Offnungswinkel der 
Greifzangen zur Anpassung an unterschiedliche GefSB- 
durchmesser verstellt werden kdnnen. Zwar ist hier die 
Umstellung etwas schneller durchfuhrbar, der bauliche 
Aufwand ist jedoch enorm. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. bei 
einem gattungsgemSBen Transportstern unter Beibe- 
haltung der einfachen und betriebssicheren Bauweise 
ein rasches und mQheloses Umstellen auf andere 
GefSBdurchmesser zu ermOglichen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale 
geldst. 

Bei einem erfindungsgemSBen Transportstern sind 
in die Greifzangen selbst mehrere vorgegebene 
SchlieBpositionen integriert. die aufgrund der Selbsthal- 
tung der Spreizkfirper ohne Unterstutzung einer Steuer- 
kurve eingehalten werden. Es genCigt daher eine kurze 
Ansteuerung der gewunschten SchlieBposition beim 
Erfassen des GefaBes und eine kurze Ansteuerung 
beim Freigeben des GefSBes. Der konstruktive Auf- 
wand hierfQr ist SuBerst gering, 

Vorteilhafte Weitertwldungen der Erfindung. die alle 
zu einem einfachen Aufbau, einer sicheren Funktion 
und einer optimalen Anpassung an unterschiedliche 
GefSBdurchmesser beitragen. sind in den Unteranspru- 
chen enthalten. 

Im Nachstehenden werden vier Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung anhand der Zeichnungen beschrie- 
ben. Es zeigen: 



die teilweise Draufsicht auf die erste Ausfuh- 
rungsform eines Transportsterns, 



Fig. 2 den Schnitt A-B nach Fig. 1 , 

5 

Fig. 3 die vergr68erter Draufsicht auf zwei Greif- 
zangen des Transportsterns nach Fig. 1 und 
2. 

10 Fig. 4 die vergrOBerte Draufsicht auf eine andere 
Ausfuhrungsform einer Greifzange. 

Fig. 5 die teilweise Draufsicht auf die dritle AusfOh- 
rungsform eines Transportsterns. 
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Fig. 6 die teilweise Draufsicht auf die vierte Ausfuh- 
rungsform eines Transportsterns. 

Der Transportstern 1 nach Fig. 1 bis 3 ist zum 
Transportieren von aufrechtstehenden GefSBen in Form 
von Flaschen 2 eingerichtet. Er ist im Einlauf einer Fla- 
schenbehandlungsmaschine, beispielsvyeise einer 
Inspektionsmaschine, integriert. von der nur der Zufdr- 
derer 3, die Einteilschnecke 4 und eine Antriebswelie 5 
fur den Transportstern 1 dargestellt sind. 

Der Transportstern 1 weist einen Grundkdrper 6 
auf. der im wesentJichen aus zwei parallelen. kreisformi- 
gen Ringen 7. 8 besteht. Die beiden Ringe 7. 8 haben 
den gleichen AuBendurchmesser. Die Innendurchmes- 
ser sind unterschiedlich. wobei der Innendurchmesser 
des oberen Ringes 7 kleiner ist als der Innendurchmes- 
ser des unteren Ringes 8. Die beiden Ringe 7. 8 sind 
konzentrisch angeordnet und durch eine Anzahl von 
uber ihren Umfang verteillen Paaren von Bolzen 9. 10 
mit kreisf6rmigem Querschnitt starr miteinander ver- 
bunden. Dabei ist j^er Bolzen 9. 10 mittels zweier 
Schrauben 1 1 einzein I6sbar zwischen den beiden Rin- 
gen 7, 8 fixiert. 

Der untere Ring 8 weist an seiner Innenseite gleich- 
maBig uber den Umfang verteilt mehrere rechteckige 
Aussparungen 12 auf, die von bruckenfOrmigen Halte- 
WOtzen 13 uberdeckt werden. Die am Ring 8 befestigten 
Haltekietze 13 sitzen lose auf den Enden von radialen 
Armen 14 einer Nabe 15. die ihrerseits auf der Antriebs- 
welie 5 befestigt ist. Mittels mehrerer auf die HalteWatze 
13 einwirkender, manuell betatigbarer Klemmvorrich- 
tungen 16 ist der Grundkdrper 6 auf den Armen 14 las- 
bar festgeklemmt und mit seiner Mittelachse 
konzentrisch zur Antriebswelie 5 ausgerichtet. 

Auf jedem Bolzen 9. 10 ist eine einstuckig aus zSh- 
elastischem Kunststoff geformte Klammer 17, 18 
schwenkbar gelagert. Die beiden Klammern 17. 18 
eines Paares von Bolzen 9, 10 sind spiegelbildlich nach 
Art von Doppelhebein ausgebildet. Die radial nach 
auBen weisenden Hebelarme dienen als Greifarme und 
bilden zusammen eine Greifzange, welche die zwi- 
schen ihnen sitzende Flasche 2 um mehr als 180 Grad 
umspannt. Die beiden radial nach innen weisenden 
Hebelarme bilden Gegenarme. an denen eine Zugfeder 



DOCrO: <EP 0743267A1J_> 



EP 0 743 267 A1 



19 befestigt ist. Diese zieht die Gegenarme ^usammw^ 
und versucht so. die von ^^^[/^^^^^^ 
Klammern 17. 18 gebildete Grerfzange zu 0«nen. ^ « 
aleiche Wirkung kann durch eine zwischen die Greil- 
IrmVeingeselzTe Druckfeder I9a erzielt werden. w^.n 
Fiq 3 gezeigt. Die Greitarme sind an ihren aufemnder 
zi^eisenden Endbereichen mit zwei mit Abstand zuein- 
ander senkrecW verlaulenden Wulsten 20 >/e,sehen. 
welche die Flaschen 2 aller zu bearbertenden Durch- 
messerbereiche auf dem gewflnschten Teilkreis zentr-e- 
Ten AuBerdem sind die Klammern 17. 18 im Bereich 
ihrer Lagerstellen mit radial nach auBen weisenden 
Nasen 21 versehen. welche beim Einlaufen der Ra- 
schen 2 als Anschlag dienen. 

Parallel zu jedem Paar von Bolzen 9. 10 und zwar 
mittig zwischen den Qegenarmen der zusammengehO- 
rigen Klammern 17. 18 ist in den Ringen 7, 8 jeweils 
«Y,e Steuenwelle 22 drehbar gelagert. Diese weist airf 
H6he der Gegenarme einen langlichen Nocken 23 mit 
ovalem Querschnitt auf. der teilweise d"^* zwe. para^- 
lele Abflachungen der Steuenwelle 22 geWde^ w.,d. 
Uegt der Nocken 23 mit seinen parallelen Seitenf lachen 
mehr radial zur Mittelachse des Transportsterns 1 so 
def iniert er die Offnungsposition der zugehorigen Klam- 
mern 17 18, da in diesem Falle die Gegenarme durch 
die Zugleder 19 maximal angenShert und dadurch die 
Greifarme maximal voneinander entfernt sind. In der 
Ottnungsposition kdnnen Flaschen 2 aller zu beaibei- 
tenden Durchmessetbereiche ungehindert in die von 
den Klammern 17. 18 gebildeten "Sterntaschen" einlau- 
fen Uegt der Nocken 23 mit seinen parallelen Seitenfia- 
chen mehr tangential zur MWelachse d^ 
Transportsterns 1. so definiert er drei unterschiedliche 
SchlieBpositionen der zugehorigen Klammern 17 18. 
da hier die beiden Gegenarme entgegen der Kraft der 
Zugfeder 19 wert auseinandergespreizt und die Greil- 
arme entsprechend angenaherl sind und zwar auf 
einen Abstand. der geringer ist als der Durchmesser 
der zutransportierenden Flaschen 2. DIesfOhrt zu einer 
elastischen Durchbiegung der Klammern. tells eine Fla- 
sche 2 ergriffen wild. Durch die so erzeugte starke 
Greifkraft in Verbindung mit den WOlsten 20 werden die 
Flaschen 2 sicher zwischen den Klammern 17. 18 
fixiert. so daB keine Fuhrungsorgane wie z.B. Geiander 
Oder FQhrungsbegen im Transportbereich erforderlich 

^ "'^ Wie die Fig. 3 zeigt. sind die zusammengehOrigen 
Klammern 17. 18 einer Greifzange an den aufeinander 
zuweisenden Seiten der Gegenarme mrt jeweils drei 
spiegelbildlich versetzten. unterschiedlich tiefen Keiben 

24 25 26 versehen. derenQuerschnittandieFormdes 
Nockens 23 angepaBt ist. Sitzt der Nocken 23 in den 
beiden tiefen Kerben 24. so definiert er eine erste 
SchlieBposition fOr einen "groBen" Flaschendur^mes- 
ser Sitzt der Nocken 23 in den beiden flachen Ketben 

25 so definiert er eine zweHe SchlieBposition fOr einen 
"Weinen" Raschendurchmesser. Sitrt der Nocken 23. 
wie in Fig. 3 unten gezeigt ist. in den beiden mittleren 
Keiben 26. so definiert er eine dritle SchlieBposition fur 



einen "mittleren" Flaschendurchmesser. In den ScWieB- 
positionen steht der Nocken 23 "ezOglich der Or^- 
des Transportsterns 1 -^et^^f "S^'*!^,^'^^^^', 
Die Form der Kerben 24. 25. 26 ist dergestart^ daB de^ 
5 Nocken 23 in alien SchlieBstellungen se^friemmerj 
fixiert ist, wobei auf ihn die Kraft der Zusfeder 19 und. 
falls eine Flasche 2 eingespannt ist, die durch die elasti- 
scheVeibiegungder Klammern 17. 18 erzeugte Spann- 
kraft einwirkl. Andererseits sind die abgerurKleten 
„ Kerben 24. 25. 26 derart ausgebildet. daB trotz dieser 
Krafle unter elastischer Verbiegung der Klammern 17. 
18 der Nocken 23 bei Einwirkung eines entsprechenden 
Drehmoments jederzeit in die Kerben 24. 25. 26 hinein- 
geschnappt bzw. aus diesen herausgeschnappt werden 
„ Ln. Dies wird durch leicht abgerurjete Z^isch^nbe^ 
reiche zwischen den benachbarten Keiben 24. 25. 26 
begunstigt . 

Wie die Fig. 3. oben. zeigt. liegt der Nocken 23 m 
der Offnungsposition nicht exakt radial ^^^^^'^^^fT 
,0 des Transportsterns 1 sondern leicht schrSg. W.e die 
Fig 3. unten. zeigt, liegt der Nocken 23 in der dritten 
SchlieBposition fur mittlere Flaschendurchmesser exaW 
tangential zur Drohachse des Transportsterns I.W.^ 
der Nocken 23 aus der Offnungsposrtion in die dritte 
25 SchlieBposition entgegen dem Uhrzeigersinn verdreht. 
so durchiauft er einen Winkel von weniger a's 90 Grad. 
Wird der Nocken 23 in die zweite SchlieBposition bzw. 
in die Kerben 25 bewegt. so durchiauft er einen 
Schwenkwinkel von exakt 90 Grad. Der Schwenl^jnM 
30 fur die erste SchlieBposition bzw. die terben 24 ist "och 
etwas kleiner als fur die dritte SchlieBposrtjon ^ die 
Kerben 26. Die Offnungsposition und die dfsi SchlieB- 
positionen liegen somit innerhalb eines Schwenkbe- 

reichs von 90 Grad. ^ 
35 Bewegt sich der Nod«n 23 BUS der C^^^ 

tion entgegen dem Uhrzeigersinn bi Richtu^ SchlieB- 
position so durchiauft er zunSchst abgerundete 
Obergangsbereiche 27. wobei die Gegenamie zuneh- 
mend auseinandergedrangt werden und schnappt dann 
40 in die tiefen Kerben 24 ein. Bei WeiteilOhrung der Dreh- 
biegung schnappt der Nocken 23 als nachstes in die 
mittJen Kerben 26 und schlieBIich jiner 
Schwenkung von 90 Grad. in die flachen Kerben 25 eia 
Dabei werden die Gegenarme der Klammern 17. 18 
45 zunehmend werter aufgespreizt und die Greifarme airf- 
einander zubewegt. Bei einer RQckdrehungin die 0«- 
nungsposition verlSuft die Bewegung entsprechend 
umgekehrt im Uhrzeigersinn. _^ ^ 

Das untere Ende jeder Steuenwelle 22 ragt e*«as 
50 aus dem unteren Ring 8 heraus^Auf diesen voretehen^ 
den Enden sind jeweils zwei Steuerhebel 28 29 in 
rechtwinkeliger Formation befestigt. Diese wirten mit 
zwei stationar an der Unterseite des Transportsterns 1 
angeoidneten. bolzenartigen Anschiagen 30 31 
55 zisammen und bilden mit diesen eine Steuerannch- 
tung 32 fur die Klammern 17. 18. 

Der erste Anschlag 30 ist innerhalb der kreisfOrmi- 
gen Umlaufbahn 34 der Steuenwellen 22 angeordnet 
und wiiW m« den oberen Steuerhebein 28 zusammen. 
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Bei einer Rotation des Transportsterns 1 in Pfeilrichtung 
schwenkt er alle vorbeilauienden Steuenwellen 22 aus 
der Offnungsposition in eine ausgewShlte SchlieBposi- 
tion und zwar im Ubergangsbereich zwischen Einteil- 
schnecke 4 und Transportstern 1. An dieser Stelle 
sitzen die Flaschen 2 einerseits noch in einer durch den 
Gewindegang gebildeten Tasche der Einteilschnecke 4 
und sind andererseits voll In eine durcti die ge6ffneten 
Klammern 17. 1 8 gebildete Tasche des Transportsterns 
1 eingedrungen. Durch das nunmehr eriolgende Schlie- 
Ben der Klammern 17. 18 werden die Flasclien 2 im 
Transportstern 1 f estgeWemmt und zentriert und laufen 
mit diesem waiter auf einer bogenformigen Bahn weg 
vom 2u16rderer 3 hin zu einem nicht gezeiglen Dreh- 
tischoderdgl.. 

Wie die Fig. 2 zeigt. ist der erste Anschlag 30 an 
der Oberserte eines horizontalen Schiebers 33 in Form 
eines Flacheisens befestigt. der unter dem Ende der 
Einteilschnecke 4 langsverschieblich im Rahmen des 
Zuforderers 3 gelagert ist und zwar in etwa radial zur 
Drehachse des Transportsterns 1. Durch Rasten 35 an 
der Unterseite des Schiebers 33 ist dieser in drei def i- 
nierten Positionen f ixierljar. 

In der gezeigten Mittelstellung erteilt der Anschlag 
30 alien vorbeilaufenden Steuerwellen 22 eine Schwen- 
kung von ca. 75 Grad entgegen dem Uhrzeigersinn. 
Dadurch werden die Nocken 23 aus der Offnungsposi- 
tion in die dritte SchlieBposition verschwenkt und in die 
mittleren Kerben 26 eingeschnappt. In der strichliert 
angedeuteten inneren Endposition erteilt der Anschlag 
30 alien vorbeilaufenden Steuenwellen 22 eine Schwen- 
kung von ca. 60 Grad entgegen dem Uhrzeigersinn. 
Dadurch werden die Nocken 23 aus der Offnungsposi- 
tion in die erste SchlieBposition verschwenkt und in die 
tiefen Kerben 24 eingeschnappt In der strichpunktiert 
angedeuteten auBeren Endposition erteilt der Anschlag 
30 alien vorbeilaufenden Steuenwellen 22 eine Schwen- 
kung von ca. 90 Grad entgegen dem Uhrzeigersinn. 
Dadurch werden die Nocken 23 aus der Offnungsposi- 
tion in die zweite SchlieBposition verschwenkt und in die 
flachen Kerben 25. eingeschnappt Durch manuelles 
Verstellen des Schiebers 33 mit dem ersten Anschlag 
30 ist somit der Transportstern 1 in kOrzester Zeit und 
muhelos auf drei unterschiedliche Flaschendurchmes- 
serbereiche einstellbar. 

Der zweite Anschlag 31 ist auBerhalb der Umlauf- 
bahn 34 der Steuenwellen 22 angeordnet und schwenkt 
alle vorbeilaufenden Steuenwellen 22 aus jeder beliebi- 
gen SchlieBposition zuruck in die Offnungspoation. 
maximal um 90 Grad im Uhrzeigersinn. Er ist im Uber- 
gangsbereich vom Transportstern 1 zu einem nicht 
gezeigten Drehtisch angeordnet, wo die Flaschen 2 aus 
dem Transportstem 1 auslaufen. Im Umiaufbereich zwi- 
schen den Anschiagen 30 und 31 werden die Flaschen 
2 allein aufgrund der Selbsthemmung der Nocken 23 
sicher f ixiert. 

Im vorbeschriebenen AusfQhrungsbeispiel dierit 
der Transportstern 1 afe relner Einlaufstem ohne jegli- 
che Sortierfunklion. Durch eine hOhengesteuerte 
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Anordnung der Anschiage 30 und/oder 31. z.B. mittels 
eines Druckluftzylinders. ist es jedoch auch mCglich, 
nur bestimmte Klammern 17. 18 zu schlieBen bzw. zu 
offnen. ohne die Umstellbarkeit des Transportsterns 1 
5 auf unterschiedliche Raschendurchmesser zu beein- 
trachtigen. Auch konnen mehrere Anschiage zum 
SchlieBen und/oder zum Offnen der Klammern 17, 18 
an verschiedenen Bereichen der Umlaufbahn angeord- 
net werden, beispielsweise um die Raschen 2 auf meh- 
to rere FOrderer zu verteilen. 

Beim AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 4 hat der Nok- 
ken 23a die Form zweier um 1 80 Grad versetzter Spiral- 
segmente. Die Gegenarme der Klammem 17, 18 sind 
mit entsprechend gerundeten Gegenf lachen versehen. 
75 Hier erfolgt die Selbsthemmung der Nocken 23a nicht 
formschlussig. sondern rebschlussig. Uber einen 
bestimmten Bereich ist eine stufenlose Einstellung auf 
verschiedene Raschendurchmesser mSglich. Dement- 
sprechend ist es zweckmaBig. den Anschlag 30 stufen- 
20 los. beispielsweise mittels einer Schraubspindel. 
verstellbar am Zuforderer 3 anzuordnen. Die starre 
Anordnung des Anschlags 31 bleibt unverandert. 

In Fig. 4 ist die SchlieBstellung fur einen groBen 
Flaschendurchmesser gezeigt NATird der Nocken 23a 
25 weiter entgegen dem Uhrzeigersinn verschwenkt. wer- 
den die Klammem 17. 18 weiter geschlossen. Bei einer 
Schwenkung im Uhrzeigersinn werden die Klammem 
17, iSgeoffnet. 

Der Transportstern 41 nach Rg. 5 stimmt teilweise 
30 mit dem Transportstern 1 nach Fig. 1 und 2 Qberein; im 
Nachstehenden werden daher nur die Abweichungen 
beschrieben. Die beiden zusammengehOrigen. eine 
Greifzange bildenden Klammern 36, 37 aus elasti- 
schem Kunststoff, drehbar gelagert auf den Bolzen 9, 
35 10. sind hier durch ein Getriebe 38 in Form einer Ver- 
zahnung miteinander gekoppelt. Das Getriet>e 38 weist 
einen senkrechten Stiff 39 auf, der in halbkreisfOrmige 
Nuten 40 in den Klammern 36. 37 spielfrei eingreiff. Der 
Stift 39 ist im mittleren Bereich mit einer umlaufenden 
40 Ringnut versehen. in welche entsprechende Vor- 
sprunge in den Nuten 40 eingreifen. Hierdurch wird der 
Stift 39 hOhenmaBig f ixiert. Der Stift 39 liegt in etwa mit- 
tig zwischen den Bolzen 9. 10 und erstreckt sich uber 
die gesamte H6he der Klammern 36. 37. Er stellt eine 
45 Drehverbindung mit entgegengesetztem Drehsinn zwi- 
schen den beiden Klammern 36. 37 her. so daB nur 
eine der beiden Klammern 36. 37 direkt angesteuert 
werden muB. 

Diese einseitige Ansteuerung jeder Greifzange 
so eilblgt durch jeweils einen drehbaren Nocken 23b, der 
nur eine exzentrisch zu seiner Drehachse liegeixie, 
abgerundete Druckzone 45 aufweist. Die Gegenarme 
der beiden Klammern 36. 37 sind mit jeweils einer Rast 
43. 44 versehen. Die Rasten 43. 44 sind unterschiedlich 
55 "tier und wirken wahlweise mit dem Nocken 23b 
zusammen. An der AuBenseite der Gegenarme sind 
vorspringende Nasen angeformt. DIese dienen als Hal- 
terung fur ein Federelement 19b in Form eines Profil- 
slucks aus Kunststoff mit im wesentlichen U-f6rmigem 
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Querschnitt. Dieses ist mit Vorspannung auf die zusam- 
mengeh6rigen Gegenarme aufgesetzt und drQckt diese 
Im Offnungssinne zusammen. 

An der Unterseite jeder Steuerwelle 22 sind wie- 
derum zwei Steuerhebel befestigt. Der eine Steuerhe- 
bel 28a veriauft im wesentlichen parallel zur 
Querschnittslangsachse des Nockens 23b und ist nach 
der anderen Seite hin verlangert. so daB er mit dem 
rechtwinklig zu ihm angeordneten zweiten Steuerhebel 
29 eine Art T-Stuck bildet. Mit den Steuerhebein 28a. 29 
wirken zwei stationSre Anschiage 30. 31 zusammen. 
die beide mittels Schiebern 33 radial zur Drehachsedes 
Transportsterns 41 verstellbar sind. Die Anschiage 30, 
31 setzen entweder links oder rechts von der Umlaut- 
bahn der Sleuenwellen 22. wobei ihre Positionen durch 
Rasten 35 def iniert sind. 

Bef inden sich die beiden Anschiage 30. 31 in der in 
Fig. 5 in vollen Unien dargestellten Position, so wirken 
sie ahnlich wie die Anschiage 30, 31 nach Fig. 1. Das 
hei8t. daB durch den ersten Anschlag 30 die Steuenwel- 
len 22 der in Pfeilrlchtung vorbeiiaufenden Nocken 23b 
um ca. 90 Grad aus ihrer Offnungsposition (mittlere 
Greifzange in Fig. 5) entgegen dem Uhrzeigersinn in 
Ihre ersle SchlieBposition (untere Greifzange in Fig. 5) 
verschwenkl werden. Dabei wird der Gegenarm der 
Kiammer 37 mit der Rast 44 durch die Druckzone 45 
des zugeh6rigen Nockens 23b in die Greil- oder 
SchlieBposition gedrangt. Durch das Getriebe 38 wird 
diese Schwenkbewegung Im entgegengesetzten 
Drehsinn auf die andere Kiammer 36 Cibertragen. Dabei 
wird eine Rasche 2b mit kleinem Durchmesser erfaBt 
und. be! leichtem Aufbiegen der Klammern 36, 37, ela- 
stisch eingeWemmt. Die Rast 44 ist gegenuber dem Tot- 
punkt etwas entgegen dem Uhrzeigersinn versetzt. so 
daB der Nocken 23b durch die Kraft des Federelements 
19b in Verbindung mit der elastischen Aufbiegung der 
Zangen 36. 37 selbsthemmend stabiiisiert wird. Bete 
Passieren des zweiten Anschlags 31 werden die Sleu- 
enwellen 22 um ca. 90 Grad im Uhrzeigersinn gedreht. 
wobei die Nocken 23b in ihre Offnungsposition ver- 
schwenkt und die Klammern 36. 37 durch das Federele- 
ment 19b geOffnet werden. 

Befinden sich die Anschiage 30. 31 in der strich- 
punktiert dargestellten Position, so verlaufen die 
Schwenkbewegungen der passierenden Steuerwellen 
22 genau entgegengesetzt. Das heiBt. daB die Nocken 
23b aus ihrer (Offnungsposition im Uhrzeigersinn in ihre 
zweite SchlieBposition (obere Greifzange in Fig. 5) ver- 
schwenkt werden, Hierbei wird der Gegenarm der 
Kiammer 36 mit der Rast 43 durch die Druckzone 45 in 
die SchlieBposition gedrangt. wobei eine Rasche 2a mit 
groBem Durchmesser erfaBt und eingeklemmt wird. 
Auch die Rast 43 liegt zwecks Selbsthemmung des 
Nockens 23b In der zweiten SchlieBposition etwas jen- 
seits des Totpunkts. 

Die Umsteilung des Transportsterns 41 zwischen 
den beiden Flaschensorten ist ahnlich einfach wie die 
des Transportsterns 1 nach Fig. 1 und 2, es mOssen 
lediglich die beiden Schieber 33 entsprechend gegen- 



sinnig verstellt werden. Die Verstellung kann auch auto- 
matisch mittels Druckluftzylindern oder dgl. erfolgen. Da 
die Rasten 43. 44 fur die unterschiedlichen Flaschen- 
sorten an verschiedenen Klammern 36. 37 angeordnet 
5 Sind, ist eine sichere Ansteuerung mOglich und der Ver- 
schleiB an den Rasten 43. 44 ist gering. 

Der Transportstern 42 nach Rg. 6 stimmt teilweise 
mit dem Transportstern 41 nach Fig. 5 uberein; im 
Nachstehenden werden nur die Abweichungen 
10 beschrieben. Hier ist nur der Gegenarm der Kiammer 
36 mit einer einzigen Rast 46 versehen. wahrend der 
Gegenarm der anderen Kiammer 37a im Bereich des 
Nockens 23c nicht vorhanden bzw. so weit verkOrzt ist. 
daB er nur noch als Widerlager fOr das Federelement 
15 19b dient. Die einseitige Ansteuerung der Greifzangen 
erfolgt somit ausschiieBlich uber den Gegenarm der 
Kiammer 36. Hierzu ist der Nocken 23c mit zwei um 180 
Grad gegeneinander versetzten. abgerundelen Druck- 
zonen 47. 48 versehen, die unterschiedlich wait von der 
20 Drehachse der Steuerwelle 22 entfernt sind. Die 
Schwenkung der Nocken 23c erfolgt in gleicher Weise 
wie die der Nocken 23b des Transportsterns 41 nach 
Fig. 5 durch nicht gezeigte verstellbare stationare 
Anschiage 30, 31 und an den Steuenwellen 22 befe- 
25 stigte Steuerhebel 28a, 29. 

Wird der Nocken 23c aus seiner Offnungsposition 
(mittlere Greifzange in Fig. 6) um ca. 90 Grad im Uhrzei- 
gersinn in seine erste SchlieBposition verschwenkl, so 
kommt die "kurze" Druckzone 47 mit der Kiammer 36 in 
30 Kontakt und druckt deren Gegenarm in die SchlieBposi- 
tion fur eine Flasche 2a mit groBem Durchmesser 
(obere Greifzange in Fig, 6). Wird der Nocken 23c aus 
seiner Offnungsposition um ca. 90 Grad entgegen dem 
Uhrzeigersinn in seine zweite ScNieBposltion ver- 
35 schwenkt, so druckt die "lange" Druckzone 48 den 
Gegenarm der Kiammer 36 in seine SchlieBposition fur 
eine Flasche 2b mit kleinem Durchmesser (untere 
Greifzange in Fig. 6). Die Stabilisierung des Nockens 
23c in beiden SchlieBpositionen erfolgt mit Hilfe der 

40 Rast 46. 

Bei den vortDeschriebenen Transportsternen 
besteht jede Greifzange aus zwei f lexiblen Klammern, 
die gemeinsam durch einen SpreizkOrper gesteuert 
werden. Statt dessen ist es auch mSglich, jeder Klam- 
45 mer einen eigenen Spreizkorper zuzuordnen. um eine 
separate Steuerung der Klammern zu ermoglichen. 
Auch ist es denkbar. nur eine Kiammer zu sleuern und 
die andere Kiammer ungesteuert bzw. starr auszubil- 
den. Ferner ist es mdglich, die Greifzangen und die 
so Steuenwellen nicht direkl im Grundkfirper zu lagern. 
sondem in jeweils einem eigenen Hilfstrager. der sei- 
nerseits gesteuert schwenkfc>ar am Grundkdrper gela- 
gert ist. Hierdurch kann der Abstand und die 
Transportgeschwindigkeit der GefaBe in gewissen 
55 Grenzen variiert werden. Auch kdnnen die Spreizkbrper 
mit mehr als zwei Druckzonen fur mehr als zwei 
SchlieBpositionen ausgestattet werden. Durch all diese 
MaBnahmen wird der Rahmen der Erfindung nicht ver- 
lassen. genausowenig wie durch das Anbringen von 
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drehbaren Rollen an den Spreizkdrpern und Oder an Anschlag (31) aufweist, der vorbeilaufende Spreiz- 

den Klammern zur Verringerung der Reibung beim Off- kOrper (23. 23a. 23b. 23c) aus einer SchlieBposi- 

nen und SchlieBen der Greifzangen. tion in die Offnungsposition Qberfuhrt. 



PatentansprOche s 

1. Transportstern fQr GefSBe mit einem drehbaren 
Grundkdrper und mehreren an dessen Umfang 
angeordneten Greifzangen mit schwenkbaren 
Klammern. die ats Doppelhebel mit radial nach io 
auBen weisenden Greifarmen und radial nach 
innen weisenden Gegenarmen ausgebildet sind. 

an denen eine Steuereinrichtung mit bewegllch am 
GrundkOrper gelagerten, die Gegenarme in die 
SchlieBposition drdngenden Spreizkdrpern is 
angreift. dadurch gekennzeichnet. daB jeder 
Spreizkdrper (23. 23a. 23b. 23c) mehrere selbst- 
henrunende SchlieSpositionen mit unterschiedli- 
chen Abstanden der Grerfarme aufweist. 

20 

2. Transportstern nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die unterschiedlichen SchlieBpositio- 
nen jedes Spreizkfirpers (23, 23b, 23c) abgestuft 
durch Rasten (24. 25, 26, 43, 44, 46) am Spreizkdr- 
per und/oder an den Gegenarmen def iniert sind. 2S 

3. Transportstern nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die unterschiedlichen SchlieBposltio- 
nen jedes Spreizk6rpers (23a) stufenlos durch 
selbsthemmende Kurvenfiachen am Spreizkdrper so 
und/oder an den Gegenarmen definiert sind. 

4. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Klammern (17. 

18. 36. 37) aus elastischem Material bestehen und 35 
die beim Ertosen eines GefSBes auftretende ela- 
stische Verfbrmung die Selbsthemmung des 
SpreizkOrpers (23, 23a, 23b, 23c) bewirW Oder 
zumindest unterstiitzt. 

40 

5. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen zusam- 
mengehOrigen Klammern (17. 18, 36. 37) ein die 
Gegenarme zusammendrSngendes Federelement 
(19. 19a. 19b) eingesetzt ist. 45 

6. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Steuereinrich- 
tung (32) im Einlaufbereich des Transportsterns (1. 

41 . 42) einen vorzugsweise verstellbaren stations- so 
ren Anschlag (30) aufweist, der vorbeilaufende 
Spreizkdrper (23. 23a. 23b. 23c) aus der Offnungs- 
position in eine ausgewdhlte SchlieBposition Qber- 
fuhrt. 

55 

7. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrich- 
tung (32) im Auslaulbereich des Transportsterns (1 , 
41, 42) einen ggf. verstellbaren stationdren 



8. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Spreizkdrper 
durch drehbar im Grundkdrper (6) gelagerte Nok- 
ken (23. 23a. 23b. 23c) gebildet werden. die an den 
Gegenarmen von Klammern (17. 18. 36. 37) sitzen 
und in mehreren unterschiedlichen Winkefpositio- 
nen (SchlieBpositionen) die Gegenarme unter- 
schiedlich weit verdrdngen und in einer anderen 
Winkelposition (Offnungsposition) die Gegenarme 
freigeben. 

9. Transportstern nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nocken (23. 23b) eine ovale 
Grundform aufweisen und die Gegenarme der 
Klammern (17. 18. 36, 37) mit mehreren unter- 
schiedlich tiefen Keiben (24, 25, 26. 43, 44) zur 
Aufnahme der Nocken (23. 23b) ausgestattet sind. 

10. Transportstern nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Kerben (24. 25. 26) dicht neben- 
einander liegen und abgerundete 
Zwischenbereiche aufweisen. 

11. Transportstern nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Nocken (23a) zwei um 180 
Grad versetzte. gleichartige Spiralberek^he auf- 
weist. 

1 2. Transportstern nach einem der Anspruche 8 bis 1 1 . 
dadurch gekennzeichnet daB jeder Nocken (23, 
23a. 23b. 23c) drehfest mit mindestens einem Steu- 
erhebel (28. 28a. 29) verbunden ist, der mit statio- 
naren AnschlSgen (30, 31) zusammenwirkl. 

13. Transportstern nach Anspruch 12. dadurch 
gekennzeichnet, daB ein verstellt)arer Anschlag 
(30) in mehreren unterschiedlichen Abstanden zur 
Drehachse des Transportsterns (1) fixierbar ist, 
derart. daB die Nocken (23, 23a. 23b, 23c) beim 
Passieren des Anschlags (30) um unterschiedliche 
Schwenkwinkel und/oder mit unterschiedlichem 
Drehsinn verdreht werden kdnnen, wobei jedem 
Schwenkwinkel bzw. jede Drehrrchtung eine 
bestimmte SchlieBposition zugeordnet ist. 

14. Transportstern nach einem der Anspruche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet. daB die unterschiedli- 
chen SchlieBpositionen und die Offnungsposition 
eines Nockens (23. 23a) innerhalb eines Schwenk- 
winkels von 90 Grad liegen. 

15. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei eine Greifzange 
bildende Klammern (36, 37) durch ein Getriebe 
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(38) drehfest miteinander gekoppelt sind und zwar 
mit unterschiedlichem Drehsinn. 

16 Transportstern nach Anspruch 15. dadurch 
' gekennzeichnet. daB das Getriebe (38) durch eine s 
Verzahnung gebildet wird. 

17. Transportstern nach Anspruch 15. dadurch 
gekennzeichnet. daB das Getriebe (38) einen Bol- 
zen (39) aufweist, der lose in an beiden Klammern io 
(36. 37) ausgeblldete Nuten (40) eingreitt. 

18. Transportstern nach einem der AnsprOche 15 bis 

17. dadurch gekennzeichnet. daB der SpreizkOrper 
(23b. c) in den SchlieBpositionen jeweils nur an is 
einer der beiden eine Greifzange bildenden Klam- 
mern (36. 37) angreift. 

19. Transportstern nach einem der AnsprOche 15 bis 

18. dadurch gekennzeichnet. daB der Nocken (23b) 20 
nur eine exzentrisch zu seiner Drehachse angeord- 
nete Druckzone (45) aufweist. daB die Gegenarme 
der beiden zugehorigen Klammern (36. 37) mit 
unterschiedlich geformten Rasten (43. 44) verse- 
hen sind. und daB der Nocken (23b) zwischen bei- 25 
den Klammern (36. 37) umschaltbar ist. 

20. Transportstern nach einem der AnsprOche 15 bis 
18. dadurch gekennzeichnet. daB der Nocken (23c) 
rnehrere exzentrische. mit unterschiedlichem 30 
Abstand zu seiner Drehachse angeordnete Druck- 
zonen {47. 48) aufweist. die wahlweise am Gegen- 
arm der gleichen Klammer (36) angreifen. 

21 . Transportstern nach einem der AnsprOche 1 bis 20. 35 
' dadurch gekennzeichnet. daB die unterschiedli- 

chen SchlieBpositionen der Spreizkorper (23. 23a, 
23b, 23c) durch die Steuereinrichtung (32) wahl- 
weise anfahrbar sind. 
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